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1. CZESC OGOLNA
1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robét zwiazanych z budowa instalagji elektrycznych.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.
Przedmiotem sa wymagania ogolne dotyczace zasad prowadzenia robot zwiazanych ze wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu realizacje robét dotyczacych instalacji elektrycznych. Szczegétowy przedmiot i

zakres okresla przedmiar robét.

1.3. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych oraz robét tymczasowych,

a) Prace towarzyszace: zabezpieczenie terenu budowy, oraz wykonanie innych niezbednych zabezpieczer od
rozpoczecia, do zakoriczenia robét i ich odbioru koricowego. Koszt zabezpieczen nie podlega odrebnej kalkulagji i
przyjmuje sie. ze jest on wkalkulowany w cene umowna.

b) Roboty tymczasowe w rozumieniu Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r, w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalne-uzytkowego nie wystepuja.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Teren budowy stanowi dziatka budowlana na ktorej beda wykonywane prace instalacyjne. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu zamoéwienia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym :

- ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

a) Organizacja robot budowlanych: Planowane robety nalezy zorganizowaé i przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
harmonogramu nastepujacych po sobie prac budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany aby wszelkie instalacje
podlegajace zakryciu zostaly poddane odbicrowi czesciowemu,

b) Zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich: Przeprowadzenie robat wymaga od wykonawcy zapewnienia
bezpieczenstwa oraz zabezpieczenia intereséw oséb postronnych w tym przechodniéw i uzytkownikéw terenéw
przylegtych przez dostosowanie organizacji robot. W przypadku wystapienia szkéd Wykonawca ponosi¢ bedzie
catkowita odpowiedzialno$¢ prawna i finansowa wobec Zamawiajacego i 0s6b trzecich. Wykonawca wykona wszystkie
prace gwarantujace bezpieczenstwo osob trzecich i ich mienia. Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za
wszelkie szkody wynikte z zaniechania i realizacji umowy, niedbalstwa lub dziatania niezgodnego z umowa, ze sztuka
budowlana, przepisami p.poz. Przy wykonywaniu robot powodujacych zapylenie nalezy odpowiednio zraszaé teren
prowadzenia robét.

c) Ochrona $rodowiska: Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W ckresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
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spotecznych iinnych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na :

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych.

- $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wadnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

d) Warunki bezpieczenstwa pracy: Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie ponosi¢ petna odpowiedzialnosé za

przestrzeganie przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca w szczegolnosci winien:

— zadbac aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia, oraz nie
speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

— wszystkie osoby dopuszczone do pracy na budowie byly wyposazone w odziez robocza ochronng i posiadaty
odpowiednie przeszkolenie bhp,

— osoby wykonujace roboty stwarzajace zagrozenie musza by¢ ponadto wyposazone stosownie do potrzeb w $rodki
ochrony osobistej tj. okulary lub tarcze ochronne, maski przeciwpytowe itp.,

- wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie,

~ wykonawca zabezpieczy teren budowy i wszelkie urzadzenia przed dostepem osob postronnych,

— uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja cdrebnej
zaptacie | sa uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca ponadto bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda

sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca

bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét lub przez

personel Wykonawcy.

e) Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy: Zaplecze zostanie wykonane na koszt Wykonawcy na terenie dziatki na ktérej
beda prowadzone prace budowlane lub terenie innym wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru lub Inwestora.

f) Warunki dotyczace organizaciji ruchu: Wykonawca dostosuje sie do istniejacej organizacji ruchu drogowego w
miejscu prowadzenia robot.

g) Ogrodzenia: Wykonawca zobowiazany jest do odpowiedniego zabezpieczenia terenu prowadzonych prac po przez

uzycie odpowiednich ogrodzen.

1.5. Okreslenia podstawowe.

1. Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony do przesylu, rozdzialu, i zasilania
odbiornikdw energii elektryczne;.

2. Aparaty elektryczne - urzadzenia elektryczne jak np. taczniki, przekazniki, przyciski alarmowe, skrzynki
sterownicze, szafki przekaznikowe itp.

3. Uziemienie — zespot rodkéw i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.

4. Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

3. Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed ukiadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podtozu
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- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tadmy, bednarki a takze elementow, ktére maja by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
6. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

pracowac ped i nad ziemia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWALNYCH.

Materiaty stosowane do montazu instalacji elektrycznych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez
Komisje Europejska

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktorych dokonano cceny zgodnoéci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany".

Ogoine wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte sa w publikacji ,\Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych.”

2.1 Kable i przewody

1. Budowa i wtasciwos$ci uktadanych przewodéw powinny byé zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentéw kabli | przewodow.

2. Winstalacji zastosowac¢ kable i przewody polskich producentéw z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej,
bezhalogenowej i nierozprzestrzeniajacej plomienia oraz bezhalogenowej ognicodpornej z zytami ochronnymi
zielono-z6tta i pozostatymi o barwach czarna, czerwona, brazowa i niebieska, na napiecie znamionowe 0,6/1kV
dobrane zgodnie PN-IEC 80364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego oraz rozporzadzeniem CPR. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.
Ponadto kable i przewody winny spetnia¢ wymagania normy numer PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

3. Przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i w powtoce polwinitowej z zyta ochronng
zielono — zéMa na napiecie znamionowe 750V do uktadania na state w dodatkowych ostonach w scianach
szczelinowych.,

4. Przewad neutralny powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska w sposéb taki jak opisany dla przewodow
ochronnych.

2.1.2 Trasy przewodow

2.1.2.1 Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania powinny by¢
one ostonigte od bezposredniego dziatania promieni sfonecznych podczas skiadowania transportu.
Rury nalezy transportowac i przechowywag¢ na réwnym podtozu w temperaturze od +100C do +400C, W czasie
transportu oraz przechowywania nie nalezy nagrzania rur powyzej +400C.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z tworzywa nierozprzestrzeniajacego ognia, samogasnacego o odpornosci
na sciskanie do 700N, a takze uchwytach montazowych nierozprzestrzeniajacych ptomienia, samogasnacych.

3. Rury elektroinstalacyjne gigtkie karbowane, musza byé zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/
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2.1.3 Instalowana aparatura
1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegétowe wymagania w
zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
2. W szczegélnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z n/w
normami:
- roztgczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3
- wytaczniki nadpradowe: PN-EN 60898
- listwy (zfaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2
3. Aparatura ochrony przed przepieciami.
Zgodnie z § 183 ust 1 pkt 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, przy uwzglednieniu norm i
zalecen dotyczacych:
- ochrony cdgromowej obiektéw budowlanych,
- ogranicznikéw przepiec przeznaczonych do montazu w instalacji elektryczne;,
- koordynacji izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia,
- poziomaéw odparnosci udarowej chronionych urzadzen elektrycznych i elektronicznych,
Do ochrony instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi zastosowano ograniczniki przepiec¢
klasy 112 w oparciu o nastepujgce normy:
- PN-IEC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

2.2.3.1 Zasady konstrukgji

1. Nalezy zapewnic¢ swobodny dostep do rozdzielnicy, bezpieczenstwo 0séb obstugujacych i swobodna wymiane
zuzytych lub uszkodzonych elementéw.

2. Stosowac obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowe;.

3. Czesci z tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogenéw i samogasnace. Po otwarciu drzwi wszystkie

czesci czynne musza byé catkowicie chronione ostonami.

2.2.3.2 Zaciski i listwy montazowe
1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane miedzi.
2. Nalezy réwniez przewidzie¢ szyny (zaciski) rozdzielcze dla péznigjsze; rozbudowy rozdzielnicy.

2.2.3.3 Przytaczenia przewodow

1. Wszystkie przewody zasilajace i odptywowe musza byé podtaczane do zaciskéw i zaopatrzone w oznaczniki
dla umozliwienia sprawdzenia obwodow. Rozdzielnice musza zawieraé przestrzen na szeregowe uchwyty dla
przewodow umozliwiajace szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie podtaczenia przewodéw musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.2.3.4 Oznakowanie
1. Wszystkie przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczy¢

2.3 Osprzet elektroinstalacyjny

2.3.1 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli na terenie.

1. Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2. Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z

uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpo

wiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
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3. Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-83/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekrgj zyl
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] w
przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4. Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiadac
wymaganiom BN - 66/6774 - 01.

2.3.2 Instalacje i urzadzenia zasilajace.

Instalacje zaprojektowano kablem ziemnym YKY 3x2,5mm?2, uktadanym rurze DVK 40 w ziemi. Kabel prowadzi¢
od istniejacej rozdzielnicy RG do zasilacza LED. Zaprojektowano wodoszczelny zasilacz LED MEAN WELL ELG-75-
24-A w obudowie hermetycznej IP67/IP68 w wym. 224x175x81mm., Obudowe zasilacza zamontowac z tytu pomnika .
Do oswietlenia godta pomnika zaprojektowano tasme LED 24V o zageszczeniu min.120 diod/m, o barwie §wiatta
3000K, o mocy ok.60W (15W/m), min.IP67, zamontowana w wycieciu blachy w aluminiowym profilu katowym z
ostona mleczna . Do sterowania o$wietleniem zaprojektowano automat zmierzchowy AZH-LED 230V, ktéry nalezy
zamontowac z tytu pomnika

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét.

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu beda gwarantowaé przeprowadzenie robat zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowe]j oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowad, konserwowac i naprawiac zgodnie z instrukcja
producenta, w sposéb zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane
zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byé:

- utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnose;
- stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;
- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny byé

dostepne instrukcje bezpieczne] obstugi i konserwagji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1. Wymagania ogélne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robat i na wlasciwosci przewozonych materiatéw.

2. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem,

4. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,

elementow, konstrukgji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét.
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4.2. Srodki transportu

1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania srodkow
Transportu.

2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla peszczegdlnych
elementdw.

3. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transpartowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie. Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywacd i

zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia. ubytki lub uszkodzenia powtok.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Jakosc¢ $wiadczen

1. Zasadniczo jako$¢ $wiadczen | wykonania musi odpowiadad obowiazujacym normom i przepisom polskim,
wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczer dane dotyczace typu, czesci i materiatow
konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu produkcyjnego, az do
wykonania kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

2. W sytuacji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robét powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepsza praktyka.

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetniaty wszystkie wymogi funkcjonalne i byly wkomponowane w
otaczajaca je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspétpracujg urzadzenia réznych producentow, dostawcy tych urzadzen powinni dostarczyé
deklaracje producentéw o kompatybilnoci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie
jednostki certyfikujace;j.

5. Nalezy zwroci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji producentow urzadzen.

7. Calosc instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

- przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacii nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

- w wyniku dostepu wody nie mogty wystapié zadne uszkodzenia:

- skutki wynikajace z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pyldw, byty zminimalizowane;

- czgsci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byly odpowiedni
Zabezpieczone;

- elementy wykonane z materiatow mogacych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaty sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich rodkow zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia:

- wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

- nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwoscig ruchdw konstrukcji budynku;

- zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;

- nie umniejszato wytrzymatosci konstrukgji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

8. Wielkosc tras powinna umozliwia¢ tatwe wciaganie i wycigganie odpowiednich przewoddw.

5.2. Przewody i kable

5.2.1. Rury elektroinstalacyjne

5.2.1.2 Wyszczegolnienie robét

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami tgczeniowymi, sprawdzenie droznosci,
potaczenie rur.
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5.2.3. Uktadanie przewoddéw i kabli

5.2.3.1. Wyszczegdlnienie robét

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie przewodéw i kabli.

2. Wprowadzeniem przewodow, podigczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolagji,
oczyszczeniem zyly, podtgczeniem przewodu wraz z montazem koncowek kablowych, umocowaniem
przewodow za pomoca zapinek.

5.2.4. Ztacza i odgalezienia
1. Wszystkie ziacza i odgatezienia zostana wykonane w sposaob trwaty i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby
puszki byty tatwo dostepne w celu sprawdzenia potaczen.

5.2.5. Obrobka kabli i przewodow

- obrobka przewoddéw na napiecie do 1kV

- podigczanie przewodoéw pod zaciski lub bolce

- Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podiaczenie przewodow.
- zarobienie | wiaczenie kabli

5.2.6. Oznakowanie
1. Dla umozliwienia ich fatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, kabel i przewody itd. powinny by¢
jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje.

5.3. Osprzet instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, montaz osprzetu, podigczenie i
przedzwonienie przewoddw, sprawdzenie dziatania.

2. Potaczenia zyt przewodéw nie nalezy skrecaé ze soba, gdyz powoduije to zwiekszong rezystancje przeptywu i
wzrost ich temperatury. Zamiast tego zaleca sie faczenie za pomoca ztaczek, najlepiej zelowanych.

5.4 Oprzewodowanie
1. Oprzewodowanie powinno byé tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji
uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw oraz ich koncowek byto utrudnione.

2. Kable wielozytowe powinny posiadaé 20% zapasu.

5.4.1 Przekroj i ilos¢ zyt
1. Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli: 2,5 mm?2 Cu

5.4.2 Przewody neutralne
1. Ogolnie przekroje przewoddéw neutralnych beda zawsze rowne przekrojowi przewodéw faz. danego obwodu.

5.4.3 Przewody ochronne PE lub PEN

1. Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie uktady rozdzielcze musza zawieraé osobna szyne i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

3. Wszystkie obwody posiadaly beda wtasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.
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5.5 Montaz aparatéw elektrycznych

1. Swiadczenie obejmuje dostawe | montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania,
czesciowe rozebranie | ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz podtaczenie i oznaczenie przewodow,

2. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej Wytwaorcy.

3. Sposdb mocowania aparatu nalezy dostosowac do jego masy, rodzaju podtoza oraz wystepujacych w czasie
pracy wstrzasow | dodatkowych obcigzenr mechanicznych.

5.6. Proby, pomiary i badania odbiorcze
5.6.1 Instalacja na napiecie 0 6/1kV

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegéinieniu robét.

5.6.2. Badania instalacji
5.6.2.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia.
1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwadu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen i, pomiar rezystancji

izolacji i ciagtosci obwodu oraz podtaczenie odbiornikow.

5.6.2.2. Pomiar rezystancji izolacji
1. Swiadczenie obejmuje odtaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystangji izolacji pomiedzy
przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.

5.6.2.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

5.6.2.3.1. Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen i sporzadzenie protokotu wraz z
ocena.

5.6.3. Pomiar koricowy pradem statym
1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potaczenie zyt na odleglym koricu, podiaczenie przewodow pomiarowych,
przedzwonienie zyt kabla, pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji petli zwarcia .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

1. Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testéw wymaganych przez normy i przepisy
budowlane, oraz z tzw. ,dobra praktyka budowlang”.

2. Prace rozruchowe, préby techniczne urzgdzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm, odrebnych przepisow, instrukcji eksploatacji.

3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe,

i czesciowe, ktorych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robét,

4. Wykonawca powinien przedstawié Inwestorowi harmonogram planowanych odbioréw oraz uzyskac jego
akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczyc wszystkie testy i odbiory, przy ktorych przeprowadzeniu
wymagana jest obecnosé Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym
wyprzedzeniem o planowanym terminie wykanania testéw.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace stosowna wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosaci Wykonawecy i przez niego poswiadczone.

7. Obowiazkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztow spowodowanych negatywnymi wynikami testow,
w tym kosztéw poniesionych przez Inwestora.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBIARU ROBOT.

7.1. Przedmiar robét

1. Oferenci powinni doktadnie przeanalizowaé catosé dokumentacji przetargowej, aby wykonac swoje oferty
bedac w petni swiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje ilo$ciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robét i opisie technicznym nie
zwalniaja Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawien ilo$ciowych, ktére postuza do wyceny
ofertowe;.

7.2. Ogolne zasady obmiaru robét

1. Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robot.

2. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru.

7.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

1. Obmiaru robét dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegolnych pozycjach przedmiaru robét.

7.4. Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznej pomiaru
w terenie sa:

m — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét

mM2 — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét

m3 — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykenanych robat

szt. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

t — z doktadnosciag do 0,001 jednostki wykonanych robot

kg — z dokfadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét

otw. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robaét

pomiar — z doktadnoécia do 1 jednostki wykonanych robaot

odcinek — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1. Odbior koncowy

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie ich ilosci, jakosci i
wartosci.

2. Odbiér koncowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajacemu przedmiotu ustalonego w umowie, po
sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowiazani dotozy¢ nalezytej starannosci
przy odbiorze przedmiotu umowy. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czesé okreslona w
umowie, ktéra moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploataciji.

3. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna.

4. Z odbioru koficowego powinien byé spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru.
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8.2. Przekazanie do eksploatagji

1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejeta do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robot wykonanych
na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwile przekazania instalacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialnosé za poprawna jej prace
bedzie spoczywata na Uzytkowniku instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Rozliczenie robst montazowych instalacji moze byé¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokcnaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne

rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego. Podstawe

rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilogci robot potwierdzonych przez
Zamawiajgcego lub

- dostarczenie materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi.

- Przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie robat pomocniczych

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

Szczegétowe zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostana okreslone w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Skiad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujace dokumenty:
- przedmiar robét:

- niniejsza specyfikacja techniczna:

- opis techniczny

- komplet. rysunkéw i schematéw

10.2. Nomy i przepisy

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposab sa zwigzane z realizacjg robét
lub moga wptywac na sposéb prowadzenia robat,

2. Przywotane normy (stosowa w aktualnie obowiazujacej wersji):

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia ogolne.
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- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobar i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

- PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 oraz z 2004r.nr. 6, poz. 41,

nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 888, nr. 96, poz. 959 oraz z 2005r nr. 163, poz. 1364),

- N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

- SEP-E-004 Norma SEP-E .Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” Projektowanie i budowa,

3. Rozporzadzenia.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r w sprawie okreslenia metod podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uiytkowym (DZ.U. Nr 130
poz. 1389)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentagji technicznej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego z pézniejszymi zmianami Dz. U. 2005 nr 75 poz.664

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r (Dz. U. 2000 nr5 poz.53)w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski Po raz pierwszy, mogacych stwarzac¢
zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zyciu, zdrowia lub srodowiska, padlegajacych obowiazkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci. z pozniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 204 poz. 2087

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
Dz.U.2004 nr 109 poz. 1156

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953) w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbigrki oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia z péznigjszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198 poz. 2042.

6. Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (Dz. U.nr 129 poz.884) w
sprawie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U. 1997 nr 129 poz.884.
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